SCHAEFFLER

Drohnen — Spielzeug oder Arbeitsmittel?

Detlev Jacobi
Facility Maintenance | Schaeffler Schweinfurt

We pioneer motion

PUBLIC



Agenda SCHAEFFLER

Industrieller Einsatz einer Drohne

. Kurzvorstellung Schaeffler SW | Referent

Motivation fiir den Einsatz der Drohne

Technik und Ausstattung

Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung

Einsatz im Werk

S N

Moglichkeiten und Visionen

17.02.2022 Detlev Jacobi | Schaeffler Schweinfurt | Facility Maintenance Alle Rechte vorbehalten fir Schacffler Technologles AG & Co. K, Insbesondere ,
PUBLIC fir den Fall einer Schutzrechtserteilung.



SCHAEFFLER

Standort Schweinfurt




Kurzvorstellung Schaeffler SW | Referent SCHAEFFLER
Products e

SCHAEFFLER

Plant Schweinfurt

ondere 4

17.02.2022 Detlev Jacobi | Schaeffler Schweinfurt | Facility Maintenance e fedt
PUBLIC



Kurzvorstellung Schaeffler SW | Referent

Bereich Facility Maintenance — Detlev Jacobi

Instandhaltung

Facility Management

Digitalisierung in der Instandhaltung

Strategische Planung des Instandhaltungsprozesses

Materialwirtschaft

Nachhaltigkeit | Energiemanagement

Vorbeugender Brandschutz
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Motivation fir den Einsatz der Drohne SCHAE FFLER
Motivation
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Motivation fir den Einsatz der Drohne SCHAE FFLER
Motivation
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Technik und Ausstattung SCHAEFFLER

Industrieller Einsatz einer Drohne

DJI Mavic 2 Enterprice Dual mit Smart Fernsteuerung.
Universell einsetzbar , technisch Zukunftsweisend.

Entwickelt flr eine neue Generation von Arbeitseinsatzen aus der
Luft.

Ein vielseitiges Werkzeug zur Schaffung moderner Arbeitsabldufe.

Eingesetzte
Drohne

Kosten

* Einmalige Anschaffungskosten 3222,73 €
* Optional - Wartung und Inspektion jahrlich von ca. 130 €

* Haftpflichtversicherung ist bereits in den Standardversicherungen
bei Schaeffler enthalten (keine Zusatzkosten)
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Technik und Ausstattung SCHAEFFLER
Eingesetzte Drohne

DJI Mavic 2 Enterprice Dual mit Smart Fernsteuerung.
Universell einsetzbar, technisch Zukunftsweisend.
Entwickelt flir eine neue Generation von Arbeitseinsatzen aus der Luft.

Ein vielseitiges Werkzeug zur Schaffung moderner Arbeitsablaufe.

Technische Daten

Startgewicht: 905 ¢
Abmessungen : 214 x 91 x 84mm (Gefaltet)

322 x 242 x 84mm(Ausgefaltet)
Flugzeit: 31 Minuten
Fluggeschwindigkeit: 72 km/h
Einsatztemperatur: -10°C bis 40°C
Max. Windwiderstand: 38km/h
Schwebefluggenauigkeit: +- 0,3 m mit Sichtpositionierung

+- 1,5 m mit GPS-Positionierung
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Technik und Ausstattung SCHAEFFLER
Eingesetzte Drohne

Flugakku Gimbal

Durch selbsterwarmende Akkus sind auch bei Temperaturen unter
dem Gefrierpunkt Flige moglich.

Ladezeit 90 Minuten
Kapazitat 3850mAh

3-Achsen Stabilisierung (Neigen, Rollen, Schwenken)

Kontrollierbarer Bereich Schwenkachse -100° bis +100°

Kippachse -90° bis +30°

Max Geschwindigkeit 120°/s
Spannung 17,6 V

Winkelgenauigkeit +- 0,005°
Akkutyp Lipo & &
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Technik und Ausstattung SCHAEFFLER
Eingesetzte Drohne

Sichtsystem

= Flight Autonomy-System ermaoglicht omnidirekte Hinderniserkennung
= 8 hochauflésende Sicht- und 2 Infrarotsensoren

= Diese Sensoren bestimmen die relative Geschwindigkeit und Entfernung zwischen
dem Fluggerat und der Umgebung

= Ein stabiles Fliegen und Schweben unter verschiedensten komplexen
Umweltbedingungen moglich

Assistenzsystem (APAS)

= Erkennt wahrend des Fluges Objekte in der Nahe
= Weicht auch in beengter Umgebung selbststandig Objekten aus

= Passt neue Flugroute selbststandig an
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Technik und Ausstattung SCHAEFFLER
Eingesetzte Drohne

DJI AirSense

L]
= Vermeidet Gefahrensituationen und verbessert die Luftraumsicherheit A D S" B'Te c h n o I Ogl e

= Sofortige Warnung liber bemannte Luftfahrzeuge in der Nahe

= Signalempfang des Kommunikationssystems tber Automatic Dependent
Surveillance Broadcast (ADS-B)

= Verwendet Satelliten- und Funksignale um Flugzeugstandorte zu identifizieren
und diese Daten in Echtzeit zu teilen

Kennwortschutz

= Volle Kontrolle tiber das Fluggerat und seine Funktionen
= |ntuitive Art der Anmeldung sichert stets den Zugang zu den Daten im Fluggerat

= Verhindert zuverlassig unbefugten Zugriff auf sensible Daten
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Technik und Ausstattung SCHAE FFLER
Eingesetzte Drohne

Smart-Fernsteuerung

= OcuSync 2.0 Ubertragungssystem ist in der Lage automatisch zwischen den
Frequenzbandern zu wechseln

= Sorgt dadurch fur eine sichere und zuverlassige Verbindung zwischen Pilot
und Drohne

= Stabile VideoUbertragung auf bis zu 8 km Entfernung mit Full HD-Aufl6sung
(1080 p)

= Ultraheller 1000 cd/m? Bildschirm (doppelt so hell wie ein Smartphone)

= Android-System mit verschiedenen Apps kompatibel (DJI Go4 App,
Go Share, ...)

= Die Drohne speichert GPS Datums- und Zeitstempel in den Bilddateien ab

= Erlaubt Einsatze in Branchen und bei Institutionen bei denen zeitliche
Genauigkeit und Prazision von entscheidender Bedeutung sind
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Technik und Ausstattung SCHAEFFLER
Eingesetzte Drohne

Erweiterungsmodule

M2E Scheinwerfer

= Fir Einsatze in dunklen Umgebungen

M2E Kollisionswarnlicht

= Fir mehr Sicherheit bei nachtlichen Missionen

= Die Drohne ist im dunklen Einsatzgebiet mit Leichtigkeit zu sichten

©djide

M2E Lautsprecher

= Ermoglicht bei Einsatzen direkte Kommunikation mit Personen vor Ort
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Technik und Ausstattung

Eingesetzte Drohne

Sichtkamera

Sensorl/2.3“CMOS 12 Megapixel

Videomodi mit 4K Ultra HD 100 MBit/s

Warmebildkamera

= Eingebauter FLIR-Warmebildsensor

Punktuelle Objektmessung

Ermoglicht die Uberwachung und
Messung von Temperaturen an
einer bestimmten Stelle

Bereichsmessung

Erlaubt die Beobachtung von
Temperaturen in einem
bestimmten Bereich

= Einstellbare Parameter flr Emissionsgrad und reflektierende Oberflachen

= Unterschiedliche Anzeigemodi fur Flir MSX, Warmebild oder Sichtbild

= Darstellung kann auf einen bestimmten Isothermbereich beschrankt werden

= |sotherm erlaubt eine prazise Darstellung fiir verschiedene Einsatzbereiche

= Flir MSX kombiniert in Echtzeit intelligent die Daten der Sicht- und Warmebildkamera
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Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung SCHAEFFLER
Rechtsgrundlage Gewerblicher Einsatz (vor 01.01.2021)

Zuordnung nach Verwendungszweck
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Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung

Rechtsgrundlage Gewerblicher Einsatz (vor 01.01.2021)

Verordnung zur Regelung des Betriebs von unbemannten
Fluggerdten

Kennzeichnungspflicht

= Die Kennzeichnung erfolgt mittels dauerhaft angebrachter,
feuerfester Plakette mit Namen und Anschrift des Eigentiimers

Kenntnisnachweis

= Glltige Pilotenlizenz, Bescheinigung nach Prifung durch eine
vom Luftfahrt-Bundesamt anerkannte Stelle

= Bescheinigung gilt immer 5 Jahre

Erlaubnispflicht

= Fir den Betrieb von mehr als 5 Kg und Fliegen bei Nacht ist
eine Erlaubnis erforderlich. Diese wird von der
Landesluftfahrbehorde erteilt.

= Eine zusatzliche Flugverkehrskontrollfreigabe der Deutschen
Flugsicherung kann erforderlich sein
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Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung SCHAEFFLER
Rechtsgrundlage Gewerblicher Einsatz (vor 01.01.2021)

Versicherungspflicht Aan: &

= Eine Haftpflichtversicherung welche die gewerbliche Nutzung abdeckt ist erforderlich

= Wer die vorgeschriebene Halterhaftpflicht nicht besitzt, handelt ordnungswidrig.

Betriebsverbot

= AuRerhalb der Sichtweite des Steuerers

= Uber und in einem seitlichen Abstand von weniger als 100 m von Menschenansammlungen
(ab 12 Personen), Ungliicksorten, Katastrophengebieten und Naturschutzgebieten > ——— - — ~ ——

= Flughohe Gber 100 Meter
= Startmasse lUber 5 Kg
= Uber Wohnungsgrundstiicken

= Uber und in einem seitlichen Abstand von 100 m von Industrieanlagen, JVAs, militdrischen
Anlagen, Anlagen der Energieerzeugung, Bundes- und Landesbehdérden, Konsulaten sowie
Bundesfernstrallen und Bundeswasserstralden, sofern der Betreiber der Anlage bzw. die
zustandige Behorde nicht ausdriicklich zugestimmt hat

Ausweichpflicht

= Drohnen sind verpflichtet bemannten Luftfahrzeugen auszuweichen eeeeee——————————————
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Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung SCHAEFFLER

Rechtsgrundlage Gewerblicher Einsatz (vor 01.01.2021)
Betrachtung der Gefdahrdung flir Externe (z. B. fiir Anwohner, Kunden, Lieferanten, Nachbarn & Behérden)

= Standiger Kontakt mit der fur Luftfahrtrecht zustandigen Person bei der
Polizeiinspektion Schweinfurt. Neuer Ansprechpartner ist Hr.
(+499721/202

= Alle Rechtlichen Vorgaben und Empfehlungen sind umgesetzt und werden
nach aktuellem Kenntnisstand eingehalten.
Abgleich erfolgt tiber das Luftamt Nordbayern,
Hr I (+49 911 52700 )

= Richtlinien und Dokumente werden standig auf dem neuesten Stand
gehalten
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Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung

Rechtsgrundlage Gewerblicher Einsatz (ab 01.01.2021)

Neue europadische Regelung fiir den Betrieb von UAS

= Ubergangsbestimmungen sind noch aktiv

= Malnahmenplan zur Anpassung an die neuen Richtlinien erstellt

Was bedeutet die Kategorie ,,Offen“?

Lernen

Registrieren

Kaufen A1/ A_>3,
LA
% >250g MTOM A2
PStF

LEA

Fliegen

DRONIQ <

Neue europaische Regelungen fiir den Betrieb von UAS

* Delegierten Verordnung

* (EU) 2019/945 Kennzeichnung, techn. Anforderungen,...
* Durchfuhrungsverordnung

* (EU) 2019/947 Betrieb und Registrierung, Modellflug

* (EU) 2020/746 Verschiebung 6 Monate wegen COVID

L O |
DRONIQ &

SCHAEFFLER

Die offene Kategorie im Detail

Betnebrumieis
Untertatsgore | M 10mAGL feswlown e I:.'," |

| hergese |

0

o Betretnanietung

DRONIQ ©

Ubergangsbestimmungen

Nationale Kenntnisnachweise und Erlaubnisse gltig bis zum 31.12.2021.

Bis zum 31.12.2022 diirfen Drohnen ohne CE-Klassenmarkierung in der offenen
Kategorie unter den folgenden Bedingungen betrieben werden:
+ MTOM <5009
+ Kein absichtlicher Uberflug von Personen
+ Kein Uberflug von Menschenansammlungen
+ Bendtigten Kenntnisse stehen zurzeit noch nicht fest
+ MTOM <2kg miissen
+ 50m seitlichen Abstand zu einzelnen Personen
+ Kenntnisse der Unterkategorie A2
+ MTOM <25kg
+ AusschlieRlich in Bereichen ohne Personen
+ Seitlicher Abstand von min. 150m zu Wohn-, Gewerbe-, Industrie- oder
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Ubergangsbestimmungen

* Ab dem 01.01.2023 durfen Drohnen ohne
CE-Klassenmarkierung ausschlieRlich unter Einhaltung aller
Bestimmungen der jeweiligen Unterkategorien der offenen
Kategorie betrieben werden:

* Al wenn MTOM <2509
* A3 wenn MTOM <25kg

» Nationale Betriebsverbote (§21b LuftVO)

-
In den nichsten ’
2 Jahren

e o Bleiben Uberfiihrung in
TONIng=geRieten erhalten UAS-Gebieten
+ Kenntnisse der Unterkategorie A3 (Geozonen)
DRONIQ © DRONIQ ©
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Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung

Rechtsgrundlage Gewerblicher Einsatz (ab 01.01.2021)

e Die neue EU-Drohnenverordnung wurde erst

SCHAEFFLER

kirzlich veroffentlicht, daher herrscht noch nicht
in allen Themen Klarheit

e Der MalBBnahmenplan stellt sicher, dass alle
relevanten Themen abgearbeitet werden

e Die neuen EU-Drohnenfiihrerscheine
A1/A3 und A2 wurden von Airclip geschult

D
£3J IGPENAL
o= CATEGORY
OPEN SUB
CATEGORY

Fernpiloten-Zeugnis
REMOTE PILOT CERTIFICATE OF COMPETENCY

Ll
I I
I 28.03.2026
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER

Einsatzmoglichkeiten im Werk

= |nspektionen fir Instandhaltungsanalysen sind flexibel und
sicher durchfiihrbar

= Bei Drohneninspektionen nur geringe oder gar keine
Stillstandszeiten

= Teure und aufwendige Absturzsicherungen fir Inspektionen
in groRen H6hen nahe der Absturzkante sind nicht mehr
notig

'H

||‘

i

= Gefahrliche Dachaufstiege durch Mitarbeiter konnen
grofteils vermieden werden ‘M
= Schadhafte Strukturen kdnnen Punktgenau angeflogen
werden um aussagekraftiges Bildmaterial in hoher Auflésung

Zu gewinnen

= Bilder werden fiir die Ist-Zustandsanalyse und fir die
Dokumentation von Schaden genutzt

= Analysieren und Bewerten von Gebauden mit Hilfe der
Warmebildkamera

= \/isualisieren von Einsatzszenarien in Echtzeit

= |nspektionen mit Drohnen kdnnen herkdmmliche
Sichtprifungen ersetzen oder sinnvoll ergdanzen
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Shedsanierung Bau 50 — Ansicht West

Sichtkamera MSX Aufnahme Bereichsmessung 10 Kelvin Differenz

9 paps &l @l HOWl BA

OZEEC
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Shedsanierung Bau 30 — Ansicht West

Sichtkamera MSX Aufnahme Bereichsmessung ca. 7 Kelvin Differenz

O3 B8

© mapbox

£2 8830
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Bau 30 — Fassade Nord

Sichtkamera MSX-Aufnahme 10,6 Kelvin Differenz

4 50°C Max 10.5°C e Min -0.1°C 25°C

H6.6m V.S.0m/s
D7.6m  H.S.0m/s 2 8835
9 +50.040651,+10.212125
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Dachreinigung-gezielte MaRnahme Bau 41/42

Draufsicht des Gebdaudes mit Nummerierung der Ablaufe Einzelbilder der Abldufe mit Nummerierung
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER

Einsatzmoglichkeiten im Werk

Dachreinigung-gezielte MaRnahme Bau 29

Draufsicht des Gebaudes mit Nummerierung der Ablaufe Einzelbild des Ablaufes Nr 1
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER

Einsatzmoglichkeiten im Werk

Umsetzung Autonomer Kontrollfliige

RegelmaRBige Sichtkontrolle der Dachentwasserung Bau 36

Draufsicht des Gebaudes mit Nummerierung der Entwasserungen Erstellung einer Flugmission liber Wegpunkte. Flugdauer : 1 m39s

—

. - .<—p . .‘ y F . | \ b

s 3
A

i

!

Distanz Geschatzte Dauer Wegpunkte

144m 1m39s 12

Alle Rechte vorbehalten fur Schaeffler Technologies AG & Co. KG, insbesondere 32
fur den Fall einer Schutzrechtserteilung.

17.02.2022 Detlev Jacobi | Schaeffler Schweinfurt | Facility Maintenance
PUBLIC


file://emea.fag.com/schweinfurt/DATA/IE-FIB-P/ORG-D/Screenvideo autonomer Wegpunkteflug Bau 36.mp4

Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Arbeitstreffen mit der Firma Airclip ,, 3-D Vermessung von Gebauden”

Erstellen der Flugmission ( Kiihltiirme Bau 50 ) .
Der komplette Flug erfolgt autonom innerhalb des Pilotensichtfeldes.

Kertierungebereich  Geschitate Flogzeit

g Fotoa/SD-Karte a
72411 8m¢  © 4m20s 63334/1804

— Hilbe ()
PoshionsfenlertRTK nicht i 5 ‘
R nten o). Suensetes @ /) v 3
\ F‘uw“e“-m‘dfmmsmmﬂ ¥ el
<L T NS
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Einsatz im Werk

Einsatzmoglichkeiten im Werk

Arbeitstreffen mit der Firma Airclip ,, 3-D Vermessung Gebaude ,,

Orthomosaik: setzt sich aus mehreren Fotos zusammen und bietet stehts eine direkte Draufsicht (=orthogonal)

SCHAEFFLER
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Arbeitsteffen mit der Firma Airclip ,, 3-D Vermessung Gebdude ,,

Optische Kontrolle der Gebaudeoberflache Messung und Berechnung von Langen, Flachen und Volumen
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Einsatz im Werk SCHAEFFLER
Einsatzmoglichkeiten im Werk

Arbeitstreffen mit der Firma Airclip ,, 3-D Vermessung von Gebauden”

Darstellung aller erfasster Gebaude als ,, digitaler Zwilling ,,
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Agenda SCHAEFFLER

Industrieller Einsatz einer Drohne

Kurzvorstellung Schaeffler SW | Referent

Motivation fur den Einsatz der Drohne

Technik und Ausstattung

Rechtliche Grundlagen | Betriebsanweisung | Gefahrdungsbeurteilung

Einsatz im Werk

@ v oA W N e

. Moglichkeiten und Visionen
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Moglichkeiten und Visionen

Zukiinftige Einsatzmoglichkeiten

Sichtkamera

= Sichtprifung von Blitzschutzanlagen

= Einlaufkanale und Entwasserungen

= |dentifizierung von Totholz

= Kabeltrassen in Gebduden

= Schornsteininspektionen

= Fassadenschaden(z. B. freiliegende Bewehrungen)
= Kanalinspektionen

= Vermessung von Gebauden und Bauteilen

= Erstellung von 3D Modellen

= Masseberechnungen an Gebauden und Bauteilen

= Medienerstellung (Foto / Film)

17.02.2022 Detlev Jacobi | Schaeffler Schweinfurt | Facility Maintenance

Warmebildkamera

= Defekte Warmedammung auf Dachern
= Zentralanlagen/Motoren

= Kaltebriicken an Fassaden

= Erkennen von ,Brandherden”

= Unterstiitzung der Feuerwehr und
Sicherheitszentrale

= Temperaturiiberwachungen an
Maschinen

= Werksiberwachung (Size)

Spezielle Aufgaben

* |nventuraufgaben
= Lagerlogistik

= Transportaufgaben

Wegpunkteflug

PUBLIC

SCHAEFFLER

Zusammenfluhrung von Navvis-Enterprice und Agisoft Metashape Professional

Alle Rechte vorbehalten fur Schaeffler Technologies AG & Co. KG, insbesondere 38
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Moglichkeiten und Visionen SCHAE FFLER
Autonome Kontrollfliige tiber Waypoints

P wajpontsH
| s

Kontrolle der Werksgrenze zur Unterstiitzung der Sicherheitszentrale oder

gezieltes Anfliegen von Gebauden fiir regelmaflige Sichtkontrollen

= Waypoints-Funktion: Auf einer Karte lasst sich eine exakte
Flugroute mit Héhe und Geschwindigkeit definieren

= Sind die Waypoints einmal gespeichert, kann die Drohne die
Route vollkommen automatisch und eigenstandig abfliegen

= Waypoints kdnnen in einem Radius von 500 m gesetzt werden
= Maximal 99 Waypoints fir einen Flug moglich

= Abstande zwischen den Waypoints zwischen 5 m und 500 m

= Gesamtflugstrecke darf 5 km nicht tberschreiten

= Wahrend eines Waypoint-Fluges ist es moglich, die volle

Kontrolle Giber die Kamera, das Gimbal und Rotation der Drohne
zu Ubernehmen
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Moglichkeiten und Visionen SCHAEFFLER

Visionen

Verbindung zwischen Navvis-Enterprice und Agisoft Metashape Professional

G 0] ‘ [ llhttps://schaeffler360plantnavigator-prod.navvis-enterprise.com SESTICH] *\ & {3 Y= s

[ Schaeffler Manage... [ Schaeffier Menage... [§] Schaeffler Manage.. [ Templates - All Link... @) VDI 6022 NEU - RL... > | [) Weitere Favoriten

5m NawVis, © Mapbox, © Op...
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Moglichkeiten und Visionen SCHAE FFLER

Uberlegungen zur Umsetzung von Wegpunktfliige
(Alle Informationen vom Luftamt Nordbayern)

= DJI Enterprice Dual kann mit dem A2 Kenntnisnachweis in der

Specific-Klassifizierung betrieben werden (Flug tber Industrieanlagen) DJI Enterprice Dual Drohne
e . . . . . It 905 g
= Benotigt wird ein Betreiberzeugnis (LBA) in der Kategorie Specific als |sungen T AT KB T
Standartszenarium o
t FTndiskan 38 Km/h
= Gutige / Vergleichbare Standartszenarien gibt es in Deutschland im CIWITQERE
. . . . t 31 min
Moment noch wenige. Ist aber in Bearbeitung und nur eine Frage der -
Zeit ca. 5000.- Euro( Kosten von 2019 bis
' Heute,Drohne + Schulungskosten)
* Eine SORA Risikobewertung muss erstellt werden falls es kein Abstand 2 Meter  60dB
Standartszenario gibt nessung in dB Abstand 5 Meter 50dB
Abstand 50 Meter 35dB
= Fiir relevante Gebsude werden schrittweise Flugmissionen erstellt und nklasse (I? e D e e
. Moas Gebiet nach Immissions-
geSpe|Chert e Messort Fiachen- richtwerte
Idunﬁ. pan nutzungsplan nach TA-Larm
= Erste Wegpunktefllige erfolgreich durchgefiihrt (Sichkontakt zur Drohne =2ge noone
. . dB (A dB (A
im Moment noch erforderlich) St e,
3 Mechwartstr. 1 Mischgebiet s0 45
Zuldssige Schallbelastung der umliegenden Anwohner ist zu beachten = Mochwaisir-2 | ‘Miachgabtiat a9 B
3 Osterlange 6 s rvemain 65 S50
.. . . . . . gebiet
= Fir die DJI Enterprice Dual gibt es optional Low-Noise Propeller um - - Cewsihn " s
. . el = reuzstr. 1 S
nochmals 5 dB einzusparen. Ist aber aktuell nicht nétig. gebiet
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Moglichkeiten und Visionen SCHAE FFLER
Unterstiitzung der Sicherheitszentrale

i
« Unterstiitzung des lokalen &
Werkschutz .

- automatisiertes Anfliegen bei 4 ‘ = \ ‘ ‘- -f.r.\.‘.;'BE' ENfR
Alarmmeldungen (Perimeterschutz) , - = Ghargings

Objektschutz

Zeitbedarf von Alarmierung \
bis Eintreffen vor Ort:

- regelmaliges, dokumentierbares

E e [3 g Uberfliegen von Liegenschaften

‘i Surelfe 20 Ful ca, Sk - « mit Zeitvorsprung am Ort des
Geschehens gegentiber Fu8streifen

« schnell einsatzbereites Sichtmittel aus der Luft

. ohne Aufwinde Uberblicken groRer Areale (auch

A L L bei Nacht durch Warmebild)
« 24/7 Betrieb moglich

« Werkzeug und Schutzmittel fir Ful3- und
Fahrzeugstreifen (Personal muss sich nicht selbst
in Gefahr begeben)

Flugstreife (bis 2u 70km/h),
@) direkter Weg

- dokumentierbares Uberfliegen von
Liegenschaften

- Uberwachung aus Zentrale méglich
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Moglichkeiten und Visionen SCHAE FFLER

3D Drohnenvermessung

Drohnenvermessung

« lickenlose Visualisierungen von

Flachen und Gebauden
g - .y « 360° Panoramen/digitaler Zwilling
X, -
e o « Digitalisierung schneller und genauer s
" Ergebnisse Dachvermessung (Mavic 2 Advanced)

+ Messen von Kanten, Flachen & SOftwa re
Volumen SChU'Ung

o=
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Fazit

SCHAEFFLER

Industrieller Einsatz einer Drohne

= Einfache Handhabung, Verfiigbarkeit, moderne Navigationstechnik sowie geringe Anschaffungs- und
Betriebskosten machen die

Anwendung so attraktiv

= Drohnen sind durch eine Vielfalt an Anwendungsmaoglichkeiten eine zukunftsweisende Bereicherung fiir
ein modernes Unternehmen

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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SCHAEFFLER

We pioneer motion
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